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Consignes particuliéres : Toute réponse non justifiée ne sera pas prise en considération. La rigueur et la clarté de votre rédaction entreront pour une
part importante dans I'évaluation de la copie. Les exercices pourront étre traités dans l'ordre de votre choix.
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Exercice 1: (6 points)

L+x*+y*)?* -1
Soit f la fonction de deux variables réelles définie par : (X, y) = x> +y?

2 si (x,y)=(0,0)

si (x,y)#(0,0)

1- f est-elle continue sur R? ? Justifier votre réponse.

2- Calculer les dérivées partielles premieres de f en (0, 0).

3- Calculer les dérivées partielles premieres de f en tout point (X, y) #(0,0).

4- Peut-on dire que f est de classe C* en (0, 0) ? Pourquoi ?

5- Déterminer une équation du plan (P), tangent a la surface (S) de f, au point de coordonnées (0,0,2).
6- Etudier la position de (S) par rapport au plan (P). Que peut-on dire du point (0,0) pour f ?

7- Déterminer la courbe I' de niveau 3 associée a la fonction f .

8- Soit D le domaine intérieur du plan Oxy, limité par la courbe I'.
Calculer le volume de la région Q de I'espace limitée par la surface (S), le plan Oxy et dont la

projection sur le plan Oxy est le domaine D.

Exercice 2: (4 points)

Considérons la fonction f de deux variables réelles définie par : f (X, y)= y*+ xyIn(x)
1-Quel est le domaine de définition Dy de f ?

2-Calculer les dérivées partielles premieres et secondes de f sur Dy.

3-Déterminer les points critiques de f sur Dy.

4-Etudier les extremums locaux de f sur son domaine.
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Exercice 3: (6 points)
Calculer les intégrales doubles suivantes:

y
a) IZUDeﬁdXdy ot D={(x,y)eR?: x>0, x><y<+x}

b) J = ”D cos(y?)dxdy ot D est le domaine limité par les courbes d’équations y = 2x, y =2 et x =0

1 .
Q) K:.”D 3x—2dedy o D={(x,y)eR?: 0<x+2y<2, 1<3x-2y<4}

Exercice 4: (4 points)
Soit (P) une plaque métallique, d’épaisseur négligeable, occupant la région D, représentée en noir

sur la figure ci-dessous. La densité de masse surfacique de (P) est donnée par f(X,y)= #
Calculer alors : i

a) lamasse M de (P) y‘

b) les coordonnées du centre de gravité G de (P) ol /

c) le moment d’inertie I de (P) par rapport a I'origine O.
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